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 سانتیمتر است او عکس را درون قابی قرار می دهد بطوري که لبه هاي عکس تا  18و 13عکس تولد حسین به ابعاد    - 1

  لبه هاي بیرونی قاب یک سانتیمتر است محیط لبه هاي قاب عکس چند سانتیمتر است ؟

زهرا   - 2
1

2
پولش را کتاب و  

1

3
ه باشد کل پول زهرا چقدر بوده ندتومان باقی ما 5000پولش را دفتر خرید اگر براي زهرا  

 است ؟

متري سطح زمین رها میشود و پس از زمین خوردن  81توپی از ارتفاع   -  3
1

3
ارتفاع قبلی خود بالا می آید این توپ پس از  

  رها شدن تا سومین مرتبه اي که به زمین می خورد در مجموع چند متر حرکت کرده است ؟

متر به سمت پایین سر بخورد این حلزون  1متر رود و  3متري بالا برود اگر هر روز  9خواهد از یک دیوار حلزونی می   -  4

  ي دیوار میرسد ؟پس از چند روز به بالا

  

  

 و حاصل ضرب آنها بیشترین مقدار ممکن باشد . 15بیعی پیدا کنید که مجموع آن ها طدو عدد  - 1

تومان درست کرد ؟( از هر دو اسکناس همزمان 5000تومانی به چند حالت می توان  1000و  500با اسکناس هاي  - 2

 استفاده کنید . )

  

  را بنویسید . ( بدون تکرار ارقام ) 5می اعداد سه رقمی بخش پذیر بر اتم 7،  5،  3،  2با ارقام  - 3

  ؟ان دو حرف را انتخاب کرد به چند طریق می تو   a , b , c , d , eبین حروف  از - 4

 رسم شکل

 الگو سازي

 راهبردهاي حل مسئله

  اکبریان
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  است آن سه عدد را پیدا کنید . 12و مجموع آنها  60حاصل ضرب سه عدد طبیعی یک رقمی  - 1

 

 سال است سن هر یک را بدست آورید . 10و مجموع سن آنها  36حاصل ضرب سن سه برادر  - 2

  

  ( بعد از تدریس فصل دوم گفته شود )باشد .  -24+ وحاصل ضرب آنها 5دو عدد صحیح پیدا کنید که مجموع آنها - 3

  

  

  

  هاي عددي زیر را بنویسید .سه عدد بعدي هریک از الگو - 1

1	،	5	،	9	،	13	،	17	،… 

1	،	3	،	9	،	27	،	 … 

1	،	1	،	2	،	3	،	5	،	8	،	13	،… 

1

3
	،	

4

7
	،	

7

11
	،	

10

15
	،… 

 چند مثلث کوچک وجود دارد ؟ 15توجه به شکل هاي زیر شکل شماره با  - 2

 

5                      4                              3                                2                            1   

 حذف حالتهاي نا مطلوب

 الگو یابی

  اکبریان
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 را کامل کنید . ) 5و 4داشت ؟ ( ابتدا شکل شماره چند دایره خواهیم  50در الگوي زیر در شکل شماره  3-

  

5                         4                           3                              2                         1   

  اُم هر یک از الگوهاي عددي زیر را بنویسید . 100جمله  -  4

       6	،	11	،	16	،	21	،… 

       3	،	5	،	7	،	9	،	 … 

1	،	4	،	7	،	10	،…     

4	،	7	،	10	،	13	،… 

 

                      

 باشد تعداد گربه ها و کبوترها چند است  64گربه و کبوتر وجود دارد ، اگر مجموع پاهاي آنها  20ر یک باغ وحش تعداد د - 1

 درجه بیشتر باشد اندازه هر یک را بدست آورید . 20برابر دیگري  3دو زاویه مکمل یکدیگرند اگر اندازه یکی از  - 2

 سال است ،  فرهاد اکنون چند ساله است ؟ 61ساله بود ، اکنون مجموع سن آنها  33هنگام تولد فرهاد پدرش  - 3

 شود ؟به جاي        چه عددي می توان قرار داد تا تساوي برقرار  - 4

                                                                                                    × 4− 9 = 3  

  

 حدس و آزمایش

  اکبریان
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 حاصل عبارت مقابل را حساب کنید  - 1

          
12

13
×

13

14
×

14

15
×…×

112

113
= 

   �1 −
1

2
� × �1 −

1

3
� × �1 −

1

4
� × …× �1 −

1

10
� = 

        
1

4
+

1

8
+

1

16
+⋯+

1

512
= 

 نقطه روي یک خط راست رسم کنیم چند پاره خط بوجود می آید ؟ 20اگر  - 2

  ضلعی محدب چند درجه است ؟ 10مجموع زاویه هاي داخلی یک  - 3

  ضلعی چند قطر می توان رسم کرد ؟ 25براي یک  - 4

  

 تومان و قیمت 300بخرد قیمت هر خودکار  با باقیمانده پولش مداد خودکار بخرد و 11پول دارد او می خواهد  4200محمد -١

  برایش باقی می ماند ؟ پول مداد می تواند بخرد و چقدرتومان است او چند  120هر مداد 

  

  

تومان  1500ال را به قیمت هر کیلو قکیلو گرم پرت 80تومان و  2500کیلو گرم سیب را به قیمت هر کیلو  40میوه فروشی  - 2

درصد سود بفروشد این میوه فروش  20ال را با قدرصد سود و هر کیلو گرم پرت 25وگرم سیب را با یلخرید او می خواهد هر ک

   ؟ از این کار چقدر سود می برد

  

  مسئله ساده تر

  زیر مسئله 

  اکبریان
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متر است می خواهند کف و دیوارهاي این استخر را با کاشی هایی به  3و  5،  12طول ، عرض و عمق یک استخر به ترتیب - 3

  کاري کنند به چند عدد از این کاشی ها نیاز هست ؟ سانتیمتر کاشی  30در  50ابعاد 

  

  

  

  درصد افزایش می دهیم مساحت آن چند درصد افزایش پیدا می کند ؟ 10ضلع مربعی را - 4

  

    

 5خریدند اگر ندا جلد کتاب  27ندا و نیما به نمایشگاه کتاب رفتند و هر یک پس از بازدید از غرفه هاي کتاب روي هم -1

  جلد کتاب بیشتر از نیما خریده باشد هر کدام چند جلد کتاب خریده اند ؟

  بنویسید .می شود آن عدد را  34واحد اضافه کنیم حاصل  4برابر عددي  6اگر به - 2

  می باشد آن اعداد را پیدا کنید . 81مجموع سه عدد متوالی - 4

  روش هاي نمادین 

  اکبریان
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    سوال

  . با توجه به محورها براي هر محور یک رابطه جمع بنویسید - 1

  

  

  

    

  

  

  

  

    

  

  .حاصل جمع و تفریق هاي زیر را با استفاده از محور اعداد صحیح حساب کنید  - 2

                                                      (+3) − (−4) =                                (−4) + (−3) =  

  

  

                                  (−2) − (−4) =                                    (−5) + (+2) =  

  

  

  

  .حاصل جمع هر عدد با صفر برابر با خود آن عدد است ) الف      1نکته 

         . حاصل جمع هر عدد با قرینه اش برابر با صفر است) ب 

0:                                          مثال  + (−4) = −4                           ،  5 + (−5) = 0  

  

 نکات مهم مبحث اعداد صحیح

  اکبریان
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  .استفاده  می کنیم) ضرب اعداد صحیح ( براي تعیین علامت یک عدد از روابط زیر       2نکته 

                +		(−) 	= −   +	(+) 	= +			            

−	(−) 	= +																										                    −	(+) 	= −     

تاثیري ندارد و فقط   +  علامت ،صحیح عددیک علامت می توان مشاهده کرد که در تعیین  2نکته با توجه به       3نکته 

  :هستند که علامت  یک عدد  را مشخص می کنند   −تعداد علامت هاي  

  می شود  +یک عدد زوج باشند  علامت حاصل    −  اگر تعداد علامت هاي

  می شود  	−یک عدد  فرد  باشند  علامت حاصل   −  اگر تعداد علامت هاي

  . اعداد زیر را تعیین علامت کنید : مثال 

     −(−3) = 																																						− �−�+�−(−4)��� =        

															         +�−(+3)� = 																																					− �−�+�−(+4)��� =  

پرانتز ها ( اعداد  را تعیین علامت می کنیم براي اینکه  حاصل جمع یا تفریق  دو عدد صحیح را حساب کنیم ابتدا       4نکته 

  : را از روابط زیر حساب می کنیم دو عدد جمعو سپس حاصل ) را نیز حذف می کنیم 

  .می کنیم جمعدو عدد را با هم  ،اگر دو عدد هم علامت باشند -1

  )بدون در نظر گرفتن علامتها (  .دو عدد را  از هم کم می کنیم،  علامت نباشنداگر دو عدد هم  -2

  )را در نظر نمی گیریم  اعداد در مقایسه دو عدد علامت( علامت حاصل همیشه علامت عدد بزرگتر می باشد 

  .تفریق هاي زیر را حساب کنید  حاصل جمع و: مثال 

(+7) + (+4) = 																														 (+5) − (+11) = 																																 (+11) − 6 = 

(−7) − (−3) = 																																				−7− (+8) = 																																							−8 − 6 =     

ابتدا اعداد را تعیین علامت می کنیم و ( ، را حساب کنیم عدد صحیح  3بیشتر از ه حاصل جمع و تفریق براي اینک      5نکته 

  :حساب می کنیم به این ترتیبسپس حاصل را ) پرانتز ها را حذف می کنیم 

  )علامت عدد بزرگتر می باشد ، علامت حاصل ( جمع می کنیم   اعداد هم علامت  باشند آنها را با هم هاگر هم -1

حساب می کنیم و اعداد منفی را جدا حساب می کنیم و سپس با  ااگر همه اعداد  هم علامت نباشد اعداد مثبت را جد -2

  )علامت عدد بزرگتر  تفریق می باشد ، علامت حاصل  (  یک تفریق حاصل را حساب می کنیم  

   .حاصل عبارتهاي زیر را حساب کنید : مثال 

   +7 + 6 + 8 + 4 =                                                              −6 − 7− 8− 9 =  

 −8+ 9− 11 − 15 + 10 − 6 =                       −(−4) − (+8) + 7+ (−12) = 

  اکبریان
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  .حساب کنید جدول ارزش مکانی ارقام حاصل جمع و تفریق هاي زیر را با استفاده از         سوال

(−70) − (−42) =                                                                                   (−45) + (+32) =  

  

  

                                           −275 − 356 =                                  −321 + 257 =  

 

براي اینکه حاصل ضرب یا تقسیم دو عدد صحیح را حساب کنیم ابتدا با توجه به روابط زیر علامت حاصل را     6نکته  

ضرب باشد دو عدد را در هم ضرب می کنیم و اگر عمل بین دو عدد تقسیم تعیین می کنیم ، سپس اگر عمل بین دو عدد 

  .باشد دو عدد را به هم تقسیم می کنیم 

                           +	÷ +	= +  +× +	= +			            

−÷ +	= −																										                           −	× +	= −    

  +	× −	= −                           +÷ −	= −			    

−÷ −	= +																										                           −	× −	= +    

  سوال    

   .حاصل ضرب و تقسیم هاي زیر را حساب کنید : 1

  (−14) × (−5) =                (−15) × (+4) =                 (+12) × (+3) =  

       (+14) ÷ (+3) =                          (+42) ÷ (−7) =                            (−20) ÷ (−5) =   

  .حاصل ضرب هاي زیر را با استفاده از محور اعداد حساب کنید - 2

2 × (−3) =                                                   3 × (+2) =  

  

  

  : ترتیب انجام عملیات در محاسبات ریاضی بصورت زیر است       7نکته 

  )ترین پرانتز  محاسبه را شروع می کنیم از داخلی ( پرانتز  -1

  )شروع می کنیم  پاگر ضرب و تقسیم در کنار هم باشند محاسبه را از سمت چ( ضرب و تقسیم  -2

  جمع و تفریق  -3

  .حاصل عبارتهاي زیر را حساب کنید :مثال 

         5 + �6—(−7 + 3) − 2� =                              −6 + 4 × 8 ÷ (−2) =   

 −72 ÷ (−8) × 4+ (−7) =                              5− 6 × 5 − 5 = 

 

  اکبریان
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  مسئله

دماي هواي بروجرد چند درجه . درجه سردتر است  7درجه بالاي صفر است ، دماي هواي بروجرد  5دماي هواي خرم آباد - 1

  است ؟

درجه  دماي هواي تهران چند. درجه گرمتر است  8درجه بالاي صفر است، دماي هواي تهران  5دماي هواي خرم آباد  - 2

  است ؟

دماي هواي بروجرد چند . درجه زیر صفر است  6درجه بالاي صفر است ، دماي هواي بروجرد  5دماي هواي خرم آباد  - 3

  درجه از دماي هواي خرم آباد سردتر است ؟

دماي هواي تهران چند درجه . درجه بالاي صفر است  9درجه بالاي صفر است، دماي هواي تهران  5دماي هواي خرم آباد  - 4

  از دماي هواي خرم آباد گرمتر است ؟

اختلاف دماي دو شهر . درجه زیر صفر است  14درجه بالاي صفر است ، دماي هواي بروجرد  5دماي هواي خرم آباد  - 5

  چند درجه است ؟

میانگین دماي هواي دو شهر . درجه زیر صفر است 7ان درجه بالاي صفر است، دماي هواي تهر 5دماي هواي خرم آباد  - 6

  چند درجه است ؟

است ، دماي هواي بروجرد چند + 4درجه است ، دماي هواي خرم آباد   -3میانگین دماي دو شهر خرم آباد و بروجرد  - 7

  درجه است ؟

  کدام نقطه است ؟+ 2نسبت به نقطه  -6قرینه نقطه - 8

  اکبریان
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  عبارتهاي جبري

÷اعداد و حروف که با علامت هاي ( ی ازبه ترکیب- الف     1نکته  ،	 × ،+ ) به هم مربوط می شوند عبارت هاي  −،

  جبري می گویند .

    : مثال
5

	2		
			 , 3��		, 3�		,			5� + 2�		, �	   ,  

3

	�	
  عبارت جبري می باشند . هر کدام     

.( در ضرب بین را نمی نویسند   بین یک عدد و یک حرفو    بین حروفعلامت ضرب   معمولا در یک جمله جبري-ب

  اعداد را می نویسند .)حروف ابتدا  اعداد و

3  :  مثال × � = 3�								,										� × � = ��								,																3× � × � = 3�� 

قسمت  ب ) ویند .گقسمت حرفی ، که به آن متغیر می الف) هر جمله جبري معمولا  از دو قسمت تشکیل می شود : -ج

  ضریب می گویند .  3متغیر و به   	�به   	�3در جمله  عددي که به آن ضریب می گویند .

  در یک جمله جبري اگر قسمت حرفی ضریب نداشته باشد ضریب آن یک  است .-د

�                      مثال : = 1 × �																		,																	 − � = 	−1	 × �    

  .در هر یک از جمله هاي جبري زیر متغیر و ضریب را مشخص کنید        سوال

																																			5�									,						 − 2��										,									�							,							 − ��								,							
2

		5		
�								,											

�

			2		
				 

                            

  

  اُم هر یک از الگوهاي عددي زیر را بنویسید . nجمله       سوال 

                                     1	،	4	،	9	،	16	،…                                                 1	،	5	،	9	،	13	،…  

                         1	،	3	،	5	،	7	،…                                               7	،	14	،	21	،	28	،…  

                               3	،	7	،	11	،	15	،…                                           1	،	8	،	27	،	64	،…  

4	،	7	،	10	،	13	،	..                                                                                                  8	،	11	،	14	،	17	،…  

  

 http://khanehriazi7.blogfa.com/ 

 ضریب

 متغیر

 جمله جبري

  اکبریان
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  جمله هاي متشابه ، جمله اي هستند که قسمت حروف ( متغیر ) آنها کاملا شبیه به هم باشد . -الف    2نکته 

مثال :
3

2
��															,										 − ��										,																			3��											  

  در یک عبارت جبري می توان با جمع و تفریق نمودن جمله هاي متشابه عبارت جبري را ساده  کرد. -ب

  سوال

  عبارت هاي جبري زیر را ساده کنید .  - 1

3� + 5� =                                                      3 + 5 =                                             �� − 3�� =  

                                                                    
	1		

3
y + 2y =                                   2� −

2

		3		
� =  

  عبارت هاي جبري زیر را ساده کنید . - 2

                                                5� + 3� − 7� + 2� =                            +3� + 8 −
2

3
	� − 7 =  

                                                                                                 −3� + 5 − 4�� + 8� − �� −
3

	2		
=  

  

  عبارت جبريضرب یک عدد در یک 

اگر بخواهیم عددي را در یک جمله جبري ضرب کنیم عدد را در ضریب آن جمله ضرب می کنیم و -الف        3 نکته

  متغیر (قسمت حرفی ) خودش را می نویسیم .

3                         مثال : × 4� = 12�                   ،−5 × 3� = −15�                ،−4 × −2�� = 8��  

توزیع پذیري (خاصیت پخشی ): اگر عددي  در یک پرانتز ضرب شود این عدد را باید در تک تک جملات داخل -ب

  پرانتز ضرب کنیم .

�3)2                مثال : − �) =                     −3(4� + 2� − 3) =                       −(−3� + 4�) =  

 (عمل ضرب نسبتبراي ساده کردن یک عبارت جبري ترتیب اولویت عملیات ریاضی در محاسبات را باید رعایت کنیم  - ج 

  )جمع وتفریق در اولویت می باشد  به

  جبري زیر را ساده کنید .عبارت هاي          سوال

                                   −3(� − 2�) + 4(2x − a) =                               −3� + 5 − 6� − 7+ 9� =  

                    2(6x − 3y + 7) − 4(3x + y − 5) =                                      −٥x + ٧y − (٢x − y) =  
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  جبريمقدار عددي یک عبارت                                                            

ها آن عدد و یا عددهاي معینی قرار دهیم مقدار عددي آن یریا متغ در یک عبارت جبري اگر بجاي متغیر و      4نکته 

  عبارت دست می آید 

  براي اینکه مقدار عددي یک عبارت جبري را حساب کنیم :

  اگر عبارت جبري ساده شد ابتدا آن را ساده می کنیم .-1 

  عددهاي داده شده صورت مسئله را قرار می دهیم . ، متغیرهاي آنبجاي متغیر یا -2

  براي محاسبه حاصل عبارت ترتیب انجام عملیات محاسبه را باید رعایت کنیم .-3

  سوال 

  مقدار عددي عبارت هاي زیر را  به ازاي مقادیر داده شده حساب کنید - 1

  

  

  

  

  

  

  

�  مقدار عددي عبارت هاي زیر را  به ازاي مقادیر  - 2 = −3		,			� =   حساب کنید 2

                                        (� − �)(a + b) =                                                  3� − � − 2(2� − 3�) =  

                                        �(2� + 3� − 1) =                                               −7(2� + 3�) − 6� =  

                                                                                            2(3� + 2� + 1) − 5(2� + 3� − 1) =  

  

  

3													 − 2 

−2a											 

�                               

−2b + 5											 

�                              2																	 − 2																							0												 

�              

�               

   3� − 2�+ 1                

                                          

     

7															3														 − 2														5		 

4										 − 2												 − 2															0			 
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  تومان پرداخت می شود . 400تومان است وبه ازاي هر ساعت پارك ماشین مبلغ  500هزینه ورودي یک پارکینگ - 3

  ساعت را بصورت عبارت جبري بنویسید .   nالف) هزینه پارك هر ماشین براي 

  ساعت در این پارکینگ پارك شده باشد راننده آن هنگام خروج چه مبلغی را باید بپردازد ؟ 5ب) اگر ماشینی 

  

  رید .خ 3500کتاب کهنه هر کدام به مبلغ   bتومان و  8000کتاب نو ، هر کدام به مبلغ   aعلی تعداد- 4

  الف) یک عبارت جبري براي مجموع خرید علی بنویسید .

  را حساب کنید . کتاب کهنه خریده باشد مجموع خرید او 6کتاب نو و  5ب) اگر علی 

  

  روش کلی حل معادله

معادله را مرتب می کنیم به طوري که اعداد در یک طرف معادله و مجهول ها  در طرف دیگر معادله ابتدا - 1        5نکته 

  . می کنیم را حساب آنهاسپس حاصل  ،قرار بگیرند 

  هر عدد و یا هرجمله جبري که از یک طرف به طرف دیگر جابجا شود علامت آن تغییر می کند .

  . کنیمدله را به ضریب مجهول تقسیم می اشود دو طرف مع +1براي اینکه ضریب مجهول -2

  

  سوال

  معادله هاي زیر را حل کنید .- 1

      −7+ � = 15                                    � − 3 = −8                                              � + 8 = 10 

 

  معادله هاي زیر را حل کنید .- 2

        −� = 5                                             −5� = 12                                                   2� = −8    
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  معادله هاي زیر را حل کنید .- 3

        −2� + 5 = −8                                                           3� + 1 = 13 

 

           2� + 8 = −3� − 7                                              −3� − 6 = � 

  

  سال است ،  فرهاد اکنون چند ساله است ؟ 61ساله بود ، اکنون مجموع سن آنها  33هنگام تولد فرهاد پدرش - 4

  می شود . -33صحیح فرد متوالی پیدا کنید که مجموع آنها  سه عدد- 5
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  نکات و نمونه سوالات 

  )4(فصل 

 استدلال وهندسه 
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  در هندسه :     1نکته 

   .کنند نقاط را با حروف بزرگ انگلیسی نام گذاري می- 1

  استفاده می کنند .انگلیسی دهند از حروف کوچک  یگذاري امتداد خط که با فلش نشان مبراي نام - 2

  طول پاره خط را با قرار دادن یک پاره خط کوچک در بالاي نام آن نمایش می دهند .- 3

  بطور کلی منظور از خط ، خط راست می باشد.- 4

  سوال

  را نام گذاري کنید . مقابلشکل - 1

  

  

   در شکل نام همه پاره خط ها ، نیم خط ها  و خطها را بنویسید .(راهبرد الگو سازي)- 2

  

  

  با توجه به شکل تساوي ها را کامل کنید. ( در جالی خالی نام پاره خط درست را بنویسید .) - 3

AC����+						= AE����                                            AD���� + ������ =    

BC����−						= CE����                                    AD���� + DE���� + EB���� =    

AB����−							= AC���� + CE����                            AD���� + (		DB���� − EB����		) =    

  ) 	�������	=	������=	������	=������( خالی عدد درست را بنویسید .)با توجه به شکل تساوي ها را کامل کنید. ( در جالی  - 4

AE���� = 										 AB����                     BE���� = 										 BD����       

        AB���� = 									 AE����                      BD���� = 									AD����        

     CD���� = 									 AE����                      AD���� = 									 AE����        

  

 روابط بین پاره خط ها
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  رابطه هاي زیر را کامل کنید .- 5

  

  

  

هاي دو ضلع مثلثی را به هم وصل می کند با ضلع سوم موازي و اندازه آن نصف ضلع سوم  طپاره خطی که وس      2نکته 

  است .) ACوسط   Nو نقطه   ABوسطM ( نقطه .مثلث می باشد 

������� =
1

2
	������							,									������� ∥ ������ 

  

  

    

   1نکته 

  که نقطه ابتداي آنها مشترك باشند یک زاویه را تشکیل می دهند .خط دو نیم - 1

  دو نیم خط ضلع هاي زاویه هستند و نقطه مشترك راس زاویه می باشد .- 2

����     را می توان به صورت هاي زیر نوشت : مقابل زاویه نام - 3 = ���� = �� = ��1 = 1�  

  ساز نیم خطی است که زاویه را به دو قسمت مساوي تقسیم می کند . نیم- 4

  سوال

  درست را بنویسید .) زاویهبا توجه به شکل تساوي ها را کامل کنید. ( در جالی خالی نام - 1

           xOy� − xOn� =                               O�1 + O�2 =  

            yOm� −O�2 =                                xOm� +mOp� =  

  

  

  روابط بین زاویه ها

⇒ 

� = � 

� = � 
� = � 

  

� < � 

� = � 
� < � 

  � > � 

� = � 
� = � 

  

� = � 

� = � 
� < � 

  

⇒ ⇒ 

⇒ 

� 

� � 

� � 

� � 

� 

١ 
 راس

 ضلع

 ضلع

١ 
٢ 

٣ 4 

� 

� 

� 

� 

� 

� 
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�1 ( با توجه به شکل - 2 = 2� = 3� =                                    )جالی خالی عدد درست را بنویسید .تساوي ها را کامل کنید. ( در ) ،  �4

   zOy� = 										 xOm�                            xOm� =										 zOt�  

mOy� =									 zOm�                              tOy� =										mOx�  

  

   3نکته 

  زاویه به وجود می آید که زاویه هاي روبرو متقابل به راس می باشند  4اگر دو خط راست یکدیگر را قطع کنند -1

�3(     هم برابر است . با ساه راندازه دو زاویه متقابل ب     = 4�      ،	1� = 2� (  

                                                                                                                   

  درجه باشد آن دو زاویه را متمم می گویند . 90اگر مجموع دو زاویه -2

  . درجه باشد آن دو زاویه را مکمل می گویند 180اگر مجموع دو زاویه     

  درجه است . 180مجموع زاویه هاي داخلی هر مثلث -3

  به چند ضلعی که همه ضلع ها و همه زاویه هایشان با هم مساوي است چند ضلعی منتظم می گویند .-4

  مانند : مثلث متساوي الاضلاع ، مربع    

  چند ضلعی محدب می گویند . درجه باشد،  180که همه زاویه هاي آن کمتر از به چند ضلعی -5

  چند ضلعی مقعر می گویند . درجه بیشتر باشد،  180که حداقل یکی از زاویه هاي آن از به چند ضلعی  -6

  سوال

,		Zدر شکل هاي زیر مقدار  - 1 Y	, X   . را حساب کنید  

  

  

  

  

  

� 
� 

� 

� 

� 
� 

١ 

4 

٢ 
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4 ٣ 

٢ 

١ 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 

� 
� 35° 

30° 

100° 130° 
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  را حساب کنید .  �yAxاست اندازه زاویه   �	BAyنیمساز زاویه     Axدر شکل زیر - 2

  

  

  

  

  بدست آمده مساوي و هم جهت با شکل اولیه است . تصویرانتقال می دهیم انتقال : وقتی شکلی را در صفحه -1

بدست آمده مساوي با شکل اولیه است  تصویر  بدست می آوریمتقارن : وقتی که قرینه شکلی را نسبت به به یک خط -2

  اما جهت آن نسبت به شکل اولیه تغییر می کند .

بدست آمده  تصویر .شکلی را حول یک نقطه روي یک صفحه به اندازه یک زاویه مشخص حرکت دهیم یتوقدوران :-3

  اما جهت آن نسبت به شکل اولیه تغییر می کند . ،مساوي با شکل اولیه است

  نکته 

دوران می یا آن را حول یک نقطه  وقتی شکلی را انتقال می دهیم یا قرینه آنرا نسبت به یک خط به دست می آوریم و

  که با شکل اولیه برابر است . شکل به حالت دیگري تبدیل می شود ، دهیم

  : ه به تصویر مقابلجبا تو      سوال  

  بدست می آید؟      با چه تبدیلی از شکل    شکل  

  بدست می آید؟     با چه تبدیلی از شکل    شکل  

  بدست می آید؟    با چه تبدیلی از شکل      شکل 

  بدست می آید؟     با چه تبدیلی از شکل    شکل 

  بدست می آید؟   شکل     با چه تبدیلی از شکل 

  

  

  تبدیلات هندسی 

� 

� 
� 

� 

� 

36° 
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می  (مساوي )نهشت  شکلی را با یک یا چند تبدیل بر شکل دیگري منطبق کنیم می گوییم این دو شکل هماگر بتوانیم -1

  نمایش می دهند )  ≅  ( هم نهشتی دو شکل را با نماد.باشند 

  و برابر هستند.آنها دو به د اگر دو شکل هندسی هم نهشت باشند اجزاي متناظر -2

  سوال   

  مثلث هم نهشت هستند :در شکل دو 

  می توان دو شکل را بر هم منطبق کرد ؟ یا تبدیلات الف ) با چه تبدیل هندسی

  تساوي  اجزاي متناظر را روي شکل علامت گذاري کنید .و سپس ب)

  اجزاي متناظر را بنویسید .

  

  

  

  شکل هاي هم نهشت ( مساوي )
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  نکات و نمونه سوالات 

  )5(فصل 

 اعداد اول  وشمارنده ها  
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  تمام شمارنده هاي اعداد زیر را بنویسید .

   12= شمارنده هاي                     13= شمارنده هاي                   200= شمارنده هاي                     5= شمارنده هاي            

  35 = شمارنده هاي                    84= شمارنده هاي                   120= شمارنده هاي                    32= شمارنده هاي            

 آن دو شمارنده عدد یک و خود آن عدد می( الف ) هر عدد طبیعی بزرگتر از یک که فقط دو شمارنده دارد ،     1کته ن 

  )عدد اول است . باشند

                   اعداد اول اعدادي هستند که نمی توان آنها را بصورت حاصل ضرب دو عدد طبیعی بزرگتر از یک نوشت . ب )

  را بنویسید . 30اعداد اول کوچکتر از  : سوال 

  

  هر عدد طبیعی بزرگتر از یک یا عدد اول است یا این که حاصل ضربی از اعداد اول می باشد .      نکته   

  سوال

   داد زیر را تجزیه کنید .اع- 1

                   =7                                =135                                     =18                                       =24   

                  =250                              =84                                     =99                                        =100  

  را بنویسید . 1از اعداد سوال  شمارنده هاي اول هر یک- 2

  هستند . 5و  3 اول را بنویسید که فقط داراي دو شمارنده 100تمام اعداد کوچکتر از - 3

  هستند . 3و  2 اول را بنویسید که فقط داراي دو شمارنده 100تمام اعداد کوچکتر از  - 4

  است .  cشمارنده   aباشد ، آیا می توان نتیجه گرفت که   cشمارنده   b باشد و   bشمارنده   aاگر - 5

 شمارنده هاي یک عدد

 تجزیه
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  )    ،    = (   ب.م.م دو عدد  =  بزرگترین مقسوم علیه مشترك دو عدد بزرگترین شمارنده مشترك دوعدد =      1نکته 

  با نوشتن شمارنده هاي دو عدد ب.م.م هر دو عدد را حساب کنید . : سوال

 (42	, 28) =                                                               (36	, 24) = 

(3	, 15) =                                                                   (35	, 50	) = 

براي اینکه ب.م.م دو عدد را بدست آوریم ابتدا دو عدد را تجزیه می کنیم، سپس عددهاي مشترك با تکرار       2 نکته

  کمتر را انتخاب کرده و در هم و ضرب می کنیم .

  زیر را حساب کنید .( روش تجزیه ) عددهردو ب.م.م : سوال

(50	, 65) =                                                      (48	,36) =                

(34	, 68) =                                                    (	102	, 68) = 

(110	, 50	, 60) =                                             (42	, 98	, 70) = 

اینکار صورت و دهاي ب.م.م دو عدد ساده کردن یک کسر طی یک مرحله می باشد براي راز کارب ییک       3 نکته 

  مخرج کسر را بر ب.م.م  آنها تقسیم می کنیم .

  کسرهاي زیر را با استفاده از ب.م.م صورت و مخرج ساده کنید .مثال :

			
70

182
=                                                                

121

77
= 

  سوال

  در آمده اند ، شمارنده هاي اول این اعداد را بنویسید . زیرپس از  تجزیه بصورت   B و  Aعددهاي  - 1

  	A = 4 × 22 × 6 × 3                                                          � = 34 × 25 × 2 × 42                       

کامل پر کنیم  بطوره که هر بار پر وخالی می شود لیتر داریم می خواهیم آنها را با یک پیمان 42و  28دو ظرف به گنجایش - 2

  الف )کدام پیمانه ها براي این کار مناسب هستند ؟

  ب ) بزرگترین پیمانه براي این کار کدام است ؟

 م دو عددب.م.
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(اندازه ضلع مربع ها هم اندازه بپوشانیم سانتی متر داریم می خواهیم آنرا  با صفحات مربع شکل  24و  30مستطیلی به ابعاد - 3

  عددي صحیح باشد. )

  به چند صحفه مربع شکل نیاز داریم ؟الف) حداکثر 

  ب) حداقل به چند صحفه مربع شکل نیاز داریم ؟

سانتی متر را با مکعب هاي مربع مساوي پر کرده ایم اندازه  بزرگترین ضلع  84و  60و 36یک مکعب مستطیل به ابعاد  - 4

  ؟این مکعب هاي مربع چه عددي است ؟در این صورت چند مکعب مربع در این مکعب مستطیل جا می شود 

  

  

  

  سوال

  بنویسید .را  3و  5مضربهاي صحیح اعداد - 1

  را بنویسید  4و  7الف ) مضربهاي طبیعی اعداد - 2

  است ؟  4چندمین مضرب عدد  120ب) عدد     

  چند است ؟ 7مُین مضرب  ا  73ج)     

  

  

  [							,							]ك .م.م دو عدد =   کوچکترین مضرب مشترك دو عدد =

دو هر بتدا مضرب هاي طبیعی اعداد زیر را بنویسید و سپس با نوشتن مضرب هاي مشترك هر دو عدد ك.م.م ا       سوال  

  عدد را مشخص کنید .

 [15	,20	] =                                  [8	,6	] =                                            [16	,24	] =                                      

کنیم و سپس عدد هاي مشترك با  م ابتدا دو عدد را تجزیه مییبراي این که ك.م.م دو عدد را بدست آور      1 نکته 

  ضرب می کنیم . متکرار بیشتر و همه عددهاي غیر مشترك را انتخاب کرده و در ه

  ك.م.م اعداد را حساب کنید. ( روش تجزیه )مثال : 

   [21	,56	] =                                        [36	,48	] =                                                      

   [	30, 28] =                                                          [102	,68	] = 

   [70	,42	, 36] =                                                    [48	,12	,24	] = 

 مضرب هاي یک عدد

 ك.م.م دو  عدد
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  کی از کاربرد هاي ك.م.م دو عدد بدست آوردن کوچکترین مخرج مشترك بین دو کسر می باشد ی      2نکته 

  حاصل جمع و تفریق زیر ا با استفاده از ك.م.م مخرج ها بدست آورید . مثال:

                                                         
3

25
−

1

20
=                                                        

5

35
+

1

42
=  

  سوال

  دقیقه یک  21دقیقه و علی هر  28محمد و علی از یک نقطه شروع به دویدن می کنند اگر محمد هر  ر پیست دومیدانید- 1

 کدام چند دور دویده اند ؟ هرمدت کامل طی کنند پس از چند دقیقه محمد و علی به همان نقطه شروع میرسند؟ در این دور

ره برق منطقه نیز به فاصله هر امتر یک درخت کاشته است و اد 8قه از ابتداي یک خیابان به فاصله هر طنمداري یک رشه- 2

چراغ برق و درخت در کنار هم باشند، پس از چند متر نصب کرده است اگر در ابتداي خیابان تیر  متر یک تیر چراغ 18

  برق در کنار هم قرار می گیرند ؟درخت و تیر چراغ 

  پس از چند متر براي بار ششم درخت و تیر چراغ برق در کنار هم قرار می گیرند ؟

  

  است . 1برابر ،ب.م.م دو عدد اول - 1

  است . 1برابر ،ب.م.م دو عدد متوالی  - 2

  ضرب دو عدد می شود . باشد ،ك.م.م آن دو عدد برابر حاصل 1اگر ب.م.م دو عدد - 3

  .می باشد    bمی باشد و ك.م.م دو عدد، عدد a، عدد  بخشپذیر باشد ،ب.م.م دو عدد  aبر عدد   bاگر عدد- 4

  حاصل ضرب دو عدد برابر حاصل ضرب ك.م.م و ب.م.م دو عدد می باشد .- 5

                                                                                                        � × � = (�, �) × [�	, �]  

  است . 2اگر مجموع (اختلاف ) دو عدد اول فرد باشد حتما یکی از آن دو عدد ، عدد - 6

  است . 2اگر حاصل ضرب دو عدد اول زوج باشد حتما یکی از آن دو عدد ، عدد  - 7

   aیا عدد یک می شود یا خود عدد bو هر عدد دیگر مانند    aاول باشد ، ب.م.م  aاگر عدد-8

 چند نکته 
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  نکات و نمونه سوالات 

  )6(فصل 

 حجم وسطح  



 

  

  

  حجم ها به دو دسته تقسیم می شوند :      1نکته   

  شکل هاي مشخص و تعریف شده اي دارند . مانند :مکعب ، منشور ، استوانه ، . . .  حجم هاي هندسی : -1             

   شکل هاي مشخص و تعریف شده اي ندارند . مانند :یک تکه سنگ ، کوله پشتی  ، . . .حجم هاي غیرهندسی : -2             

  حجم هاي هندسی خود به سه دسته تقسیم می شوند :      2نکته  

   داراي دو قاعده چند ضلعی ، موازي و مساوي هستند منشوري : حجم هاي-1

  

  

  

  

  هستند .داراي یک قاعده چند ضلعی : حجم هاي هرمی-2

  

  

  

  

   قاعده ندارند . : هاي کرويحجم -3

  

  

  ترکیبی از این سه نوع حجم می باشند ، که به آنها حجم هاي ترکیبی می گویند . حجم هاي هندسیبعضی از     3نکته 

  

  

  

   به محل برخورد هر دو  وبه سطح هاي اطراف آن وجه جانبی  ودر حجم هاي منشوري به دو سطح بالا وپائین آن قاعده       1نکته 

  س می گویند .أبه نقطه برخورد هر سه سطح ر وسطح یال              

  پهلو :  nدر هر منشور            

                                         = =                                                            تعداد وجه هاي جانبی � � +   تعداد وجه ها 2

                                         = 2 × =                                             س ها         أتعداد ر � 3 ×   تعداد یال ها �

 حجم

 حجم هاي منشوري

 استوانه مکعب مستطیل مکعب پهلو 3منشور 

 هرم مخروط

 کره

 قاعده قاعده قاعده قاعده

 قاعده قاعده
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  سوال 

  را بنویسید .پهلو  8س ها ، یال هاي یک منشور أتعداد وجه ها ، وجه هاي جانبی ، ر - 1

  

  :  یک استوانه را=2

  الف ) اگربه صورت افقی (موازي قاعده ) برش دهیم از محل برش چه شکلی به وجود می آید ؟

  ب) اگربه صورت عمودي (عمود بر قاعده ) برش دهیم از محل برش چه شکلی به وجود می آید ؟

  نگذرد ) از محل برش چه شکلی به وجود می آید ؟ج ) اگربه صورت مورب برش دهیم ( به طوري که از قاعده ها 

  دیده می شود ؟ چگونه حجم مقابل از راست ، بالا ، روبرو =3

  

  

  داده شده است شکل آن را رسم کنید . راست ، بالا ،  روبروصویر حجمی از  ت- 4

  

  

  

  

  واحد ساخته ایم ، اگر تمام سطوح این حجم را رنگ کنیم :  5واحد حجم مکعب مربعی به ابعاد  1با مکعب هایی به ضلع - 5

  الف ) چند مکعب اصلا رنگ نشده اند ؟

  ب) چند مکعب یک وجه شان رنگ شده است ؟

  ب) چند مکعب دو وجه شان رنگ شده است ؟

  رنگ شده است ؟ د ) چند مکعب سه وجه شان

   

  حجم شکل هاي منشوري = مساحت قاعده ×ارتفاع                                                2نکته 

  مکعب ، مکعب مستطیل ، استوانه هر کدام یک نوع منشور می باشند .

 بالا

 بالا راست روبرو

 روبرو راست بالا

 راست
 روبرو
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  :شکل هافرمول هاي محاسبه مساحت       3نکته 

  خودش =مساحت مربع 	×یک ضلع                          عرض = مساحت مستطیل    ×طول                                    

÷                       ارتفاع =مساحت متوازي الاضلاع     ×قاعده                              ارتفاع =مساحت مثلث × قاعده  2

               ÷ ÷                 مجموع دو قاعده= مساحت ذوزنقه      × ارتفاع 2                          حاصل ضرب دو قطر = مساحت لوزي  2

× π   نصف قطر کوچک = مساحت بیضی      ×نصف قطر بزرگ                        × π  شعاع = مساحت دایره ×شعاع  

  سوال 

  شکل هاي زیر را حساب کنید. هر یک از =حجم 1

  

   

  حجم شکل هاي زیر را حساب کنید .- 2

  

  

  

  

  

  

  

سانتی متر باشد ،  14سانتی متر است .اگر ارتفاع منشور  15و  8قاعده یک منشور سه پهلو مثلث قائم الزاویه اي به اضلاع قائم - 3

  حجم منشور چند سانتی متر مکعب است ؟

  

منبع چند سانتی متر مکعب متر است . گنجایش این  3سانتی متر و ارتفاع آن  100منبع آبی به شکل استوانه است ، قطر قاعده آن - 4

  می باشد ؟

5 

 قاعدهمساحت - 6 قاعدهمساحت -5/7 قاعدهمساحت -11/5

8 10 

3 

4 

7 
5 

3 

4 

3 

10 

10 

4 

2 2 

8 

20 

3 

7 
4 

5 
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سانتی  22،  5،  12به ابعاد  مستطیل سانتی متر  حداکثر چند مکعب 132،  35،  24در یک کارتن به شکل مکعب مستطیل به ابعاد - 5

  متر می توان قرار داد ؟

  

 28/6سانتی متر است . چند پاکت پر از شیر به ابعاد  60سانی متر و ارتفاع آن  20استوانه اي داریم که شعاع قاعده آن  یک ظرف- 6

  سانتی متر در این ظرف باید ریخته شود تا استوانه به طور کامل پر شود ؟ 15،  10، 

  

طول و بار دیگر روي عرض آن لوله می کنیم ، حجم استوانه را در سانتی متر را یک بار روي  12و عرض  18یک مستطیل به طول - 7

πدو حالت حساب کنید . چه نتیجه اي می گیرید ؟( = 3(  

  

سانتی متر مکعب را زیر نور آفتاب قرار دادیم پس از مدتی بر اثر آب شدن به  600یک تکه یخ به شکل مکعب مستطیل به حجم - 8

  سانتی متر درآمد . چند در صد از یخ آب شده است ؟ 4،  12،  10مکعب مستطیل به ابعاد ک صورت ی

  

   

  

   محیط قاعده = مساحت جانبی ( بدنه ) منشور  × ارتفاع                                                    1نکته   

  مساحت کل منشور  مساحت جانبی ( بدنه ) منشور  = +مجموع مساحت هاي دو قاعده                                 

  = محیط دایره قطر   × π                                                          2نکته  

                                                                                            محیط یک چند ضلعی = چند ضلعی مجموع طول اضلاع آن                               

  گسترده شکل هاي منشوري زیر را رسم کنید و سپس مساحت جانبی و مساحت کل هر منشور را حساب کنید .ابتدا -1     سوال  

  

  

  

  

 مساحت جانبی و مساحت کل منشور

3 4 

7 

5 4 3 

5 10 

2 
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  متر را حساب کنید  3،  5،  4، مکعب مستطیلی به ابعاد مساحت جانبی و مساحت کل  - 2

  

  

  متر را حساب کنید . 3متر و ارتفاع  2یک استوانه به شعاع قاعده  مساحت جانبی و مساحت کل - 3

  

  

  متر است . مساحت بدنه آن را حساب کنید . 5متر و ارتفاع آن  3/0پهلو ، هر ضلع قاعده آن  6ستونی به شکل منشور - 4

  

  

  سانتی متر به چند سانتی متر مربع مقوا نیاز داریم ؟ 8،  5،  4براي ساختن مکعب مستطیلی به ابعاد - 5

  

  

π( کنید .سانتی متر است ، مساحت جانبی آن را حساب  5سانتی متر مکعب است و ارتفاع آن  135حجم استوانه اي - 6 = 3(  

  

  

  از دوران یک سطح در فضا حجم به وجود می آید .       نکته  

  .از دوران یک مستطیل حول طول یا عرض آن استوانه بوجود می آید-1

  از دوران مثلث قائم الزاویه حول یکی از ضلع هاي زاویه قائمه آن مخروط بوجود می آید .-2

  دایره حول قطر آن کره بوجود می آید .یا نیم  از دوران دایره-3

سانتی متري دوران می  3سانتی متري و بار دیگر حول ضلع  4سانتی متر را یک بار حول ضلع  3 و 4مستطیلی به اضلاع        سوال 

  .دهیم ، حجم حاصل را در دو حالت حساب کنید 

  

  

 

7 /

 دوران

 

 http://khanehriazi7.blogfa.com/ 

  اکبریان

40





 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نکات و نمونه سوالات 

  )7فصل( 

 جذر وتوان  

 

   اکبریان

 http://khanehriazi7.blogfa.com/ 



 

  

  .عددهاي زیر را تجزیه کنید و حاصل را به صورت عدد توان دار بنویسید 

                35            ،              112                 ،                        164                                   ،120   

  نکته   

	مربع	عدد3                                              .     یک عدد یعنی توان دوم آن عدد ) مجذور(مربع -1 = 3
2
= 9  

	مکعب	عدد5	                                                  . مکعب یک عدد یعنی توان سوم آن عدد     = 5
2
= 125  

  .اگر عددي منفی  به توان عددي زوج برسد علامت حاصل مثبت می شود -2

  .اگر عددي منفی به توان عددي فرد برسد علامت حاصل منفی می شود     

11(7−)      :       مثال       = −711                      ،                 (−6)8 = 68  

  .می شود  1به توان صفر برابر با ) غیر صفر ( هر عدد حاصل -3

  .توان عددي برسند باید داخل پرانتز نوشته شوند ه اعداد منفی ، اعداد کسري ، اگر ب-4

�										        ،              5(7−)                       :مثال    
	2	

3
�

4

      

                                                                                                                             سوال                                                                              

                                                                                                                             ت هاي زیر را حساب کنید حاصل عبار

1/13 =                                                                                
	2	

3

4
=                            �

2

3
�

4

=  

مجذور0/5                                      =                                 
		3		

5
مکعب مربع0/02               = =  

                       
	2	

3

0
=                                        (−5)0 =                             −50 =  

                                               −53 =                                                 (−5)3 =

         −24 =                                                                                         (−2)4 =        

  34    ،    27    ،     1120  ،     019  ،     53  ،   950  ،     82        . را از کوچک به بزرگ مرتب کنید مقابلاعداد -  2

                                                                                

                                       ته                                                                                                                           نک    

                                                                               : ترتیب انجام عملیات ریاضی براي محاسبه یک عبارت به صورت زیر است 

  جمع و تفریق-4                                ضرب و تقسیم  -3                           )جذر (توان -2                     پرانتز  -1

  

 توان
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                                                                                                      سوال                                                                               

 .حاصل عبارت هاي زیر را حساب کنید - 1

                                                      43 × 24 − 120 =                                             		25 + 32 + 130 =  

                                                      63 ÷ 22 − 120 =   �
	3	

2
�

3
−

	32

		4			
+ �

1

16
�

0
=                              

       34 − 2(4 − 23 × 3) =                                                                                            �
	5	

3
�

2
−

			32

	5
=    

                                             
		20÷(�12�8)×4�8

32�22		
=                   82 − 16 ÷ 42 × (15 − 22 × 7) =  

aحاصل عبارت هاي زیر را به ازاي -  2 = �و   3− =                                                                                         .بدست آورید	 3

a2 − b2 + 2�� =                                                                                                                                              

                                                                                                                      a3 − 2b2 − 3a2b =  

  

  :دار  ر ضرب اعداد تواند

57         :مثال  . ها را با هم جمع می کنیم از پایه ها را می نویسیم و توان یاگر پایه ها برابر باشند ،یک-1 × 54 = 59  

123   :مثال  . از توان ها را می نویسیم و پایه ها را در هم ضرب می کنیم یاگر توان ها برابر باشند یک-2 × 23 = 243  

                                                                                                                             سوال                                                                              

                                                                                                       .عبارت هاي زیر را به صورت عدد توان دار بنویسید  حاصل- 1

�
3

	2	
�

8

× 1/5 =                           2/57 × �2
1

2
�

5

=                                             (−4)5 × (−4)7 =  

2/15 × 55 =                             �
	3	

5
�

5

× �
	4	

9
�

5

=                                        (−1/5)2 × 25 =  

              35 × 154 × 55 =                                    29 × 65 × 39 =  

               27 × 35 =                                                          4 × 25 =  

  

  دار با پایه یا توان مساوي ضرب اعداد توان
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  .یا نادرستی عبارت هاي زیر را مشخص کنید و دلیل آنرا بنویسید  درستی- 2

                      �
2

3
�

7
=

27

3
                                �

3

4
�

2
=

9

16
                                            

	2	

5

2
=

4

5
  

            211 + 211 = 212  (3 + 5)2 = 32 + 52  (5 × 7)3 = 53 × 73                

       �−
2

3
�

2
< �−

2

3
�

3
      40 > 10                          �

1

2
�

2
> �

1

2
�

3
  

 −26 × 56 = (−10)6                                                                             (−3)4 × 54 = −154      

210 اگر- 3 =   باشد   1024

   .را حساب کنید   211 حاصل عبارت) الف     

  .را حساب کنید   213 حاصل عبارت) ب     

  

  

  چند نکته 

32در تساوي هاي - 1 = 9 ، (−3)2 = 9 :  

  .می گویند   -3و 3عدد ) توان دوم ( را مجذور  9عدد     

  .می گویند  9عدد ) ریشه دوم ( را جذر  -3و 3عدد     

  .صحیح عدد می گویندهر عدد مثبت داراي یک جذر مثبت و یک جذر منفی می باشد، که به آنها جذر - 2

25√	       :مثال      = 5          ،            √25 = −5  

  )منظور از جذر عدد ، جذر حسابی عدد می باشد . ( جذر مثبت عدد را جذر حسابی آن عدد می گویند - 3

91√      :مثال      = 81        ،               √64 = 8  

  .آن منفی شود ) توان دوم ( مجذور اعداد منفی جذر ندارند ، زیرا هیچ عددي نمی توان یافت که - 4

49−√ 	جذر	ندارد             :مثال     =  

  :ر کامل دارند عبارتند از ذکه ج 100اعداد طبیعی کوچکتر از - 5

100   ،81    ، 64     ،49    ، 36    ،  25    ،  16    ،  9    ،  4    ،  1  

  

  جذر و ریشه دوم 
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  سوال 

  . حاصل عبارتهاي زیر را بنویسید - 1

                                  √−7 =                              −√9 =                                    √81 =       

                                �−
	1		

4
=  −�

		25		

100
=                                                                  �

	9		

16
=    

  ؟به کدام عدد نزدیک تر هستند؟ و د صحیح متوالی قرار دارنددهر یک از اعداد زیر بین کدام دو ع- 2

         √38                                           √20                                       √85                                  √2  

      −�
	36

9
                            −�

		25		

100
                                  −√70                                 −√45  

  

  

  .داراي جذر تقریبی می باشند  ،ندارند) کامل (اعداد مثبتی که جذر دقیق نکته          

  ...،         3/0،          51/11،          5/27،          45،        30:       مانند                

  .را حساب کنید  30جذر تقریبی عدد : 1مثال

30√:،یعنیمی باشد 6و  5بنابراین جذر آن بین  .قرار دارد ،دو عدد متوالی که جذر کامل دارند 36و  25بین   30چون عدد    = 5/	…		  

  جدول ست و براي تعیین رقم اعشار آن از نزدیک تر ا 5نزدیک تر است ،پس جذر آن به  25به عدد  30به این که عدد با توجه   

  می کنیم  استفاده زیر  

  

  .را حساب کنید  77جذر تقریبی عدد : 2مثال

77√:می باشد،یعنی 9و  8 بنابراین جذر آن بین. قرار دارد ،دو عدد متوالی که جذر کامل دارند 81و 64بین   77چون عدد    = 8/	…		  

  نزدیک تر است و براي تعیین رقم اعشار آن از جدول  9نزدیک تر است ،پس جذر آن به  81به عدد  77با توجه به این که عدد   

  زیر استفاده می کنیم   

  

  عدد  5  1/5  2/5  3/5  4/5

  مجذور  25  01/26  02/27  09/28  6/29

  عدد  9  9/8  8/8  7/8  6/8

  مجذور  81  21/79  44/77  69/75  96/73
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سوال             

.جذر تقریبی اعداد زیر را  حساب کنید   

 √2 ≃                                                               √5 ≃                                                                  

 

 

 

 

√67 ≃                                                             √40 ≃                                                                

 

 

 

 

√500 ≃                                                         √125 ≃                                                                
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  نکات و نمونه سوالات 

  )8(فصل

 مختصات وبردار  
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  ریاضی به پاره خط جهت دار بردار می گویند .در 

  . باشدانتهاي بردار می  بردار و نقطه پایانی بردار ( نوك فلش )  نقطه شروع بردار ابتداي

  هر بردار داراي سه ویژگی می باشد : راستا ، جهت ، اندازه 

  سوال    

  بردار زیر را روي شکل نشان دهید و بردار را نام گذاري کنید .ابتدا ، انتها ، راستا ، جهت و اندازه  - 1

  

  ابتدا ، انتها و اندازه بردارهاي زیر را بنویسید .- 2

  

  

  

  .بردارهاي مساوي بردارهایی هستند : که هم راستا (موازي ) ، هم اندازه ، هم جهت هستند      1نکته 

                

  بردارهاي قرینه بردارهایی هستند : که هم راستا (موازي ) و  هم اندازه هستند اما هم جهت نیستند .     2نکته 

  

  سوال

  بردارهاي مساوي و بردارهاي قرینه را نام ببرید.با توجه به شکل مقابل - 1

  

  

  ند ؟خص کنید جسم به کدام سمت حرکت می کدر شکل هاي زیر با توجه به اندازه بردارها و جهت آنها مش- 2

  

  

  

 پاره خط جهت دار

  بردارهاي مساوي و قرینه

 راستا     جهت

   ابتدا

   اندازه

   انتها

A 

 

B 

 

A 

 
O 

 

D 

 

C 

 

B 

 

B 

 

A 

 

C 

 
D 

 

E 

 

F 
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  ناحیه تقسیم می کنند .محورهاي مختصات صفحه را به چهار 

  محورهاي مختصات مرز بین ناحیه ها را مشخص می کنند .

  

  

  

  

  سوال 

  یر را بنویسید .ز نقاط تصاتمخ شکل مقابلبا توجه به - 1

       � = �
 

    �           � = �
   
    �           � = �

  
     �  

� = �
 

     �                 � = �
 

     �           � = �
 

     �  

                              � = �
 

     �           � = �
 

     �  

  

  نقاط زیر را روي محور مختصات مقابل نشان دهید .- 2

      � = �
 4 

− 3 
�          � = �

− 2 
4

�            � = �
 3 
2

�  

� = �
2 
 0 

�                   � = �
 0 

− 3 �          � = �
− 2 
− 1 

�  

                              � = �
− 2/ 3
+ 4/ 8

�         � = �
  2/ 7  
 1/ 5

�  

  

  مشخص کنید که نقاط زیر در کدام ناحیه قرار دارد .- 3

                                  � = �
 35 
0

�                            � = �
− 300 
− 520 

�                              � = �
 120 
 250 

�  

� = �
 − 120 

0
�                                                             � = �

 40 
− 100 

�                            � = �
− 201 
113 

�  

  مختصات نقطه و بردار 

A 

 
� 

 

� 

 D 

 

� 

 

F 

 N 

 M 

 

   ٢ناحیھ     ١ناحیھ 

    ٤ناحیھ     ٣ناحیھ 

   �محور طول ھا  

   �محور عرض ھا  
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  مختصات بردارهاي زیر را بنویسید.با توجه به شکل مقابل -4   

�������⃗ = �
 

    �              �������⃗ = �
   
    �             �������⃗ = �

  
     �  

��⃗ = �
 

     �                 �⃗ = �
 

     �             ���������⃗ = �
 

     �  

                              �⃗ = �
 

     �                 �⃗ = �
 

     �  

  با توجه به شکل :- 5

� الف) نقاط = �
 1 

 − 3 
� � و  = �

− 4 
− 1 

  .را روي محور مشخص کنید  �

  را رسم کنید و مختصات آنرا بنویسید .  ⃗�������سپس بردار       

⃗������� ب) بردار = �
+ 3 
+ 2 

� ابتدا در  � = �
 1 
 3 

  .را رسم کنید   �

   سپس مختصات انتهاي آنرا بنویسید . 

⃗��������� ج) بردار = �
+ 3 
− 2 

� انتها در   � = �
− 1 
3

  .را رسم کنید  �

  سپس مختصات ابتداي آنرا بنویسید . 

� قرینه نقطه- 6 = �
+ 4
− 3 

   ورا نسبت به محور طول ها ، عرض ها   �

   .بنویسیدمختصات مبدا    

  به محورسپس یک دستور کلی براي نوشتن قرینه یک نقطه نسبت   

   آنها بنویسید.طول ها ، عرض ها و مبدا مختصات   

  

⃗������� قرینه بردار - 7 = �
 3 
 2 

�ابتدا در   � = �
 1 
 2 

  را نسبت به �

   .و مبدا مختصات بنویسید محور طول ها ، عرض ها     

  

  سپس یک دستور کلی براي نوشتن قرینه یک بردار نسبت به محور    

  آنها بنویسید.طول ها ، عرض ها و مبدا مختصات     

  

  

� 

 A 

 

N 

 
M 

 

� 

 

B 

 a 

 

E 

 

F 

 

b 

 

c 

 

� 
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  د . دهمی  ) تغییر مکان( یعنی هر نقطه از صفحه را مطابق مختصات خودش انتقال بردار انتقال یک وسیله تغییر مکان در صفحه است ، 

�به عنوان مثال بردار 
 3 

−  2 
�نقطه   �

− 2
 1

  را دو واحد به سمت چپ و یک واحد به سمت بالا انتقال ( تغییر مکان )می دهد . �

    هاي مختصات بدست آوریم ، با استفاده از جمع متناظر بردار این کار را ل یافته یک نقطه را بدون رسم محوراگر بخواهیم انتقا

  به این صورت انجام می دهیم : 

  

�: انتقال یافته نقطه  مثال
− 12 

3
�توسط بردار     �

 23 
−  28 

  را بنویسید .  �

      �  
− 12  

3 
� + � 

23  
− 28 

� = �
11

− 25 
�                                 ∶            پاسخ 

     

  سوال

  هر یک از شکل هاي زیر را با بردار اتتقال مربوطه انتقال دهید .- 1

  

  

  

  

  

  

  بردار انتقال مربوط به هر شکل را از نقطه مشخص شده کنار آن رسم کنید .- 2

  

  

  

  

  

  

  

  

 بردار انتقال  

 مختصات انتھای بردار =  مختصات بردار  +  مختصات ابتدای بردار   
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�نقاط  - 3 = �
− 2 
   + 1

�  ،  � = �
− 4  
   2 

�   ،   � = �
− 3  
   − 1 

  سه راس  �

   .هستند     ABCمثلث     

  .را روي محورهاي مختصات رسم کنید   ABCالف ) ابتدا مثلث 

�سپس توسط بردار         
 4

  + 2 
����    مثلث انتقال دهید و آنرا   �    بنامید .��

�� و  ��ب ) مختصات نقاط  ��  و     را با توجه به محور مختصات بنویسید .    

  

�نقاط   - 4 = �
20

− 18
�  ،  � = �

− 15
− 21

�   ،   � = �
13
11

  هستند.   FEDسه راس مثلث  �

�توسط بردار FEDمثلث      
− 20
  18 

��انتقال داده شده است و مثلث      � �� ��بدست آمده است مختصات نقاط  �� �� و   ��  و            را    

  بنویسید.      

  جمع متناظر با هر بردار را بنویسید.- 5

  

  

  

  

  

  

� الف ) نقاط- 6 = �
+ 2
0

�  و   � = �
− 3
+ 2

  را روي محورهاي مختصات مشخص کنید .  �

   و سپس مختصات آنرا بنویسید .  را رسم کنید ⃗�������ب) بردار    

  

� ج ) نقطه     = �
− 1
− 3

  را انتقال آن ⃗������� ط بردارسرا رسم کنید و سپس تو �

  بنامید .  Dرا  آن و دهید        

  

⃗�������بردارد)       را بنویسید . آن جمع متناظر با  را رسم کنید و  

  

A 

 

� 

 

B 

 

E 

 

F 

 

C 
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  را حساب کنید .    � و �در تساوي هاي زیر مقادیر - 7

                                                 �
3

 x   
� + �

− 11
 8 

� = �
− � 
19

�                                        �
− 2
5  

� + �
 x 
 � � = �

8 
12

�  

  

                                          �
 x + 1
− 5  

� + �
3

+ 2 
� = �

2� + 3
� − 1

�                                   �
 x 

− 8  
� + �

12
 y  � = �

− 15
20

�  

  

  بدون استفاده از محور مختصات پاسخ سوالات زیر را بنویسید . - 8

� الف ) اگر = �
 − 3 

4
�و    � = �

 + 5 
− 7

  سید .یرا بنو  ⃗�������  باشد مختصات بردار  �

� اگر ب ) = �
3

 − 7 
⃗�������و    � = �

6
 − 12 

  سید .یرا بنو  Bباشد مختصات نقطه   �

⃗�������اگر  ج)  = �
− 5

 + 12 
�و    � = �

 + 7 
− 5

  سید .یرا بنو   A باشد مختصات نقطه  �
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 نکات و نمونه سوالات 

 (9)فصل 

 احتمال و آمار 
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دادُ ّای آهاری اطلاعات جوع آٍری شذُ را . علن جوع آٍری اطلاعات ، سازهاًذّی ٍ تررسی آًْا است علن آهار ، -1

 گَیٌذ .هی 

ّر ًوَدار تا تَجِ تِ هَضَعی کِ  ،ترای هقایسِ ٍ تررسی تْتر دادُ ّای آهاری از اًَاع ًوَدارّای استفادُ هی کٌٌذ-2

 .  دادُ ّای آى جوع آٍری شذُ است ٍ ًَع اطلاعات تذست آهذُ کارایی دارد

 

 

 .از ایي ًوَدار استفادُ هی شَدترای هقایسِ تعذاد ، پیذا کردى تیشتریي ٍ کوتریي دادُ ّا        ًکتِ    

 سَال

  تصَرت زیر تَدُ است : 93در سِ هاِّ ًخست سال  تثریسشْر  هیاًگیي دهای َّای-1

 درجِ   25خرداد                     درجِ     61اردیثْشت                  درجِ   5فرٍردیي                     

 الف( جذٍل دادُ ّا را تْیِ کٌیذ .

 

 .را رسن کٌیذ94در سِ هاِّ ًخست سال  هیاًگیي دهای َّای شْر تْراىب( ًوَدار هیلِ ای 

 

 ام هاُ تیشتریي دها را داشتِ است؟چ( در کذ

 شْر تْراى را حساب کٌیذ . 94هیاًگیي دها در سِ هاِّ ًخست سال  د(

  .ًورات ریاضی داًش آهَزی تِ صَرت زیر هی تاشذ-2

 65خرداد                               8اردیثْشت                           69تْوي                       62دی             

 الف( جذٍل دادُ ّا را تْیِ کٌیذ .

 

 ب( ًوَدار هیلِ ای جذٍل دادُ ّا را رسن کٌیذ .

 

 هاُ کوتریي ًورُ را گرفتِ است؟ ( در کذامج

 هیاًگیي ًورات اٍ را حساب کٌیذ. (د

 آهار

 ًوَدار هیلِ ای 
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 ترای ًوایش تغییرات در یک هذت هشخص از ایي ًوَدار استفادُ هی شَد، تٌاترایي در هَضَعاتی هاًٌذ      ًکتِ     

 ًفت ، سْام ، ارز ٍ ... استفادُ هی شَد . هاًٌذ طلا ،تغییر قیوت در تازار ّای هالی ٍ اقتصادی                 

 سَال  

 ًوَدار خط شکستِ هرتَط تِ جذٍل هقاتل را رسن کٌیذ . 

 تیشتریي ٍ کوتریي تغییرات هرتَط تِ چِ هاّْای تَدُ است ؟ 

 

 

 

 

 

 

 ترای ًوایش هقایسِ دادُ ّای تقریة زدُ شذُ از ایي ًوَدار استفادُ هی شَد.       ًکتِ   

 سَال  

 ًوَدار تصَیری جذٍل هقاتل را رسن کٌیذ .

 ًوایش دّیذ . (       را تا یک  درخت 11 گرد کٌیذ ٍ 11) اعذاد را تا تقریة کوتر از 

 

 

 

 

 

 

 

 ترای ًوایش ًسثت یک هقذار هشخص از دادُ ّا تِ کل دادُ ّا از ایي ًوَدار استفادُ هی شَد .     ًکتِ     

 ًام هاُ هیاًگیي دها

5 

16 

22 

31 

 فرٍردیي

 اردیثْشت

 خرداد

 تیر

 ًام درخت تعذاد

315 

483 

221 

141 

 سیة

 زردآلَ

 گیلاس 

 ّلَ

 ًوَدار خط شکستِ 

 

 تصَیریًوَدار 

 

 دایرُ ایًوَدار 
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 سَال  

 .دایرُ ای جذٍل هقاتل را رسن کٌیذ ًوَدار

 

 

 

 

 

 

 

  6ًکٌِ   

 : یک سکِ را پرتاب هی کٌین ، احتوال ایي کِ پشت تیایذ چقذر است ؟6هثال 

حالت ) پشت ، رٍ ( هی تاشذ ٍ تعذاد حالت ّای هطلَب یک حالت ) پشت ( هی تاشذ، تٌاترایي احتوال  2تعذاد ّوِ حالت ّای هوکي 

پشت آهذى تراتر 
1
2

 هی تاشذ    

 : یک تاس را پرتاب هی کٌین احتوال ایي کِ زٍج تیایذ چقذر است ؟  2هثال 

( هی تاشذ،  6،  4،  2حالت )  3ٍ تعذاد حالت ّای هطلَب ( هی تاشذ    6،  5،  4،  3،  2، 1حالت )  6تعذاد ّوِ حالت ّای هوکي 

3 تٌاترایي احتوال زٍج آهذى تاس تراتر
6
 = 

1
2

 . هی تاشذ  

  2ًکتِ  

 رخ دّذ ، احتوال آى هساٍی یک است . حتواً اتفاقی( اگر  الف

 در پرتاب یک تاس  7هثال : احتوال آهذى عذد طثیعی کَچکتر از 

 تِ ّیچ ٍجِ رخ ًذّذ ، احتوال آى هساٍی صفر است . اتفاقی( اگر  ب

 هثال : احتوال آهذى عذد ّفت در پرتاب یک تاس

 : یک ، صفر  یا عذدی تیي صفر ٍ یک هی تاشذ .  احتوال رخ دادى ّر اتفاق(  ج

 ًَع کتاب تعذاد صذ تقریثیدر 61کسر تقریثی تا هخرج 

 

 
 12 

6 

9 

3 

 فرٍردیي

 اردیثْشت

 خرداد

 تیر

 احتوال )اًذازُ گیری شاًس (

            احتوال رخ دادى یک  اتفاق ) پیشاهذ(
              تعذاد ّوِ حالت ّای هوکي

          تعذاد حالت ّای هطلَب
   =
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 را اتفاق ّای ّن شاًس هی گَیٌذ . ،( چٌذ اتفاق کِ احتوال رخ دادى آًْا تا ّن تراتر تاشذ ت

 آهذى عذد زٍج ، عذد فرد ، عذد اٍل در پرتاب یک تاس ل:احتواهثال  

 سَال   

 یک تاس را پرتاب هی کٌین ، ّر یک از احتوال ّای زیر را حساب کٌیذ . -1

 تیایذ. 9( عذد ب                                  تیایذ.                       4( الف    

 . ًیایذ 5( عذد ت                   .                            عذد زٍج تیایذ ( ج    

 ًیایذ. 5یا 2د( عذد                                   تیایذ.    7عذدی کَچکتر از  ج(    

  را هی ًَیسین ٍ آًْا را داخل یک جعثِ هی اًذازین ٍ تِ تصادف یک کارت  21تا  1کارت ّن اًذازُ، شوارُ ّای  21رٍی -2

 کارت :  رٍی تیرٍى هی آٍرین ، احتوال ایٌکِ عذد   

                 ب( اٍل تاشذ.                                                      الف( زٍج تاشذ    

 تاشذ  5د( هضرب                                             تاشذ 13( کَچکتر از ج   

  . ٍجَد داردهْرُ زرد  3هْرُ آتی ٍ  5هْرُ سفیذ ،  4 ای در کیسِ-3

 تیرٍى هی آٍرین احتوال ایي کِ زرد تاشذ چقذر است ؟ را تِ تصادف یک هْرُ الف(   

 ُ تیشتراست ؟رهْاحتوال تیرٍى آهذى کذام  ب (   

 چٌذ تار رٍ هی آیذ ؟ تار پرتاب هی کٌین ،احتوالاً 21سکِ ای را -4

 تار پرتاب هی کٌین :  96یک تاس را -5

 هی آیذ ؟ 5عذد چٌذ تار عذد  احتوالاً الف(   

 هی آیذ ؟ 3چٌذ تار عذد کَچکتر از  احتوالاً ب(   

 هی آیذ ؟ 4چٌذ تار عذد تسرگتر از  احتوالاً (ج   

  هْرُ سثس ٍجَد دارد .یک هْرُ را تِ تصادف تیرٍى هی آٍرین ٍ رًگ آًرا  3هْرُ آتی ٍ  4هْرُ سفیذ ،  2در کیسِ ای  -6

 تار تکرار کٌین : 36یادداشت هی کٌین ٍ دٍتارُ تِ کیسِ ترهی گرداًین ،اگر ایي کار را    

 چٌذ تار هْرُ آتی تیرٍى هی آیذ ؟  الف( احتوالاً   

 چٌذ تار هْرُ سثس تیرٍى هی آیذ ؟  الاًاحتو ب(   

 چٌذ تار هْرُ سفیذ تیرٍى هی آیذ ؟  احتوالاً ج(   
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 خدا نگهدار
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